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VALUMUOTTI JAAHDYTYSELEMENTIN VALMISTAMISEKSI JA 
MUOTISSA VALRfllSTETTU JAAHDYTYSELEMENTTI 


5 Keksinto kohdistuu valumuottiin pyrometallurgisen reaktorin jSahdytys- 
elementin valmistamiseksi, jolloin valumuotti on ainakin osittain jaahdytetty 
ja vuorattu korkeaa lampotilaa kestavalla materiaalilla. Keksinto kohdistuu 
myos muotissa valmistettuun jaahdytyselementtiin. 

10 Vesijaahdytteisilla jaahdytyselementeilla suojataan pyrometallurgisissa 
prosesseissa reaktorien muurauksia siten, etta jaahdytyksen vaikutuksesta 
muurauksen pintaan tuleva lampo siirtyy jaahdytyselementin kautta veteen, 
jolloin vuorauksen kuluminen pienenee olennaisesti verrattuna reaktoriin, 
jota ei ole jaahdytetty. Kulumisen pienenemisen aiheuttaa jaahdytyksen 

15 aikaansaama, tulenkestavan vuorauksen pintaan kiinteytyva ns. autogee- 
ninen vuoraus, joka muodostuu kuonasta ja muista sulafaaseista. 

Perinteisesti jaahdytyselementteja valmistetaan kahdella tavalla: Ensinnakin 
elementit voidaan valmistaa hiekkavalulia, missa hiekkaan kaavattuun 

20 muottiin asetetaan lampoa hyvin johtavasta materiaalista kuten kuparista 
tehty jaahdytysputkisto, jota putkiston ymparille tapahtuvan valun aikana 
jaahdytetaan joko ilmalla tai vedella. Putkiston ymparille valettava elementti 
on myos hyvin lampoa johtavaa materiaalia, edullisesti kuparia. Tallaista 
vaimistustapaa on kuvattu esimerkiksi GB patentissa 1 386645. Menetelman 

25 ongelmana on virtauskanavana toimivan putkiston epatasainen kiinnitty- 
minen ymparoivaan valumateriaaliin, silla osa putkista voi olla kokonaan irti 
ymparille valetusta elementista ja osa putkesta voi olla kokonaan sulanut ja 
siten vahingoittunut. Jos jaahdytysputken ja ymparille valetun muun 
eiementin valille ei muodostu metailista sidosta, lammonsiirto ei ole 

30 tehokasta. Jos taas putkisto sulaa kokonaan, se estaa jaahdytysveden 
kulun. Vaiumateriaalin valuomihaisuuksia voidaan parantaa esimerkiksi 
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seostamalla kupariin fosforia, joka parantaa metallisen sidoksen muodos- 
tumista putkiston ja valumateriaalin valille, mutta talloin valetun kuparin 
lammonsiirto-ominaisuudet (lammonjohtavuus) heikkenevat olennaisesti jo 
pienilla lisaainemaarilla. Menetelma etuina voidaan mainita verraten halpa 
5 valmistuskustannus ja riippumattomuus dimensioista. 

On myos kaytetty valmistusmenetelmaa, jossa jaahdytyselementin muottiin 
asetetaan virtauskanavan muotoinen lasiputkisto, joka valun jalkeen 
rikotaan, jolloin elementin sisalle muodostuu virtauskanava. 

10 

US-patentissa 4382585 kuvataan toista, paljon kaytettya jaahdytys- 
elementtien valmistustapaa, jonka mukaisesti elementti valmistetaan 
esimerkiksi valssatusta kuparilaatasta koneistamalla siihen tarvittavat 
kanavat. Meneteman etuina on tiivis, luja rakenne ja hyva lammonsiirto 
15 jaahdytysvaliaineesta kuten vedesta elementtiin. Haittoina on dimensio- 
naaliset rajoitukset (koko) ja kallis hinta. 

Nyt on kehitetty valumuotti pyrometallurgisen reaktorin jaahdytyselementin 
valmistamiseksi entisen hiekkavalun sijaan. Valumuotti rakennetaan erilli- 

20 sista, hyvin lampoa johtavista kuten kuparisista laatoista, joista ainakin osa 
on vesijaahdytetty. Koska jaahdytyselementti itsessaan on useimmiten 
kuparia, pitaa valumuotin rakennelevyt eristaa valettavasta kuparista, ja 
tama tapahtuu vuoraamalla muotin sisaosa korkeaa lampotilaa kestavalla 
materiaalilla kuten grafiittilevyilla, jotka saadaan alipaineen avulla 

25 kiinnitetyksi muotin osien pintaan, Grafiitti estaa muottiin kaadettavan sulan 
tarttumasta muotin pintaan. Jaahdytyselementin valumuotti on edullista 
varustaa kannella, jotta valu voidaan suorittaa suojakaasussa. Ennen valua 
muottiin sijoitetaan jaahdytyselementin sisalle tuleva, jaahdytysveden 
kierratykseen tarvittava jaahdytysputkisto. Edullisesti putkisto on valmistettu 

30 nikkelikupariputkesta. silla Ni-Cu-putken sulamispiste on korkeampi kuin 
ymparille valettavan kuparin eika siten synny riskia putken sulamisesta 
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valun aikana. Keksinnon olennaiset piirteet kayvat esille oheisista 
patenttivaatlmuksista. 

Keksinnon mukaisella valumuottirakenteella on seuraavia etuja: 
5 - Jaahdytetyn muotin ja grafiittivuoraksen ansiosta erityisesti valumuotin 
pohjaosaa vasten tulevasta valusta muodostuu tiivis ja hienokiteinen valu. 
- Muottirakenteen ansiosta jaahdytyselementtiin muodostuu silea pinta, joka 
ei ole altis syopymille sulatto-olosuhteissa. 

Jaahdytyselementin jaahdytysputkiston materiaalina kaytetyn nikkelikuparin 
O 10 ansiosta saadaan aikaan putkiston hyva hitsaantuminen varsinaiseen 

elementtiin. 


Valumuotin rakennetta voidaan edelleen kehittaa niin, etta sen avulla 
voidaan valmistaa myos erikoistarkoituksiin tarkoitettuja jaahdytyselement- 
15 teja. Tama tapahtuu esimerkiksi lisaamalla muottiin grafiittisia tai tulenl^es- 
tavia muotokappaleita, jolloin valmiin elementin muoto vastaavasti poikkeaa 
laattamaisesta. 

Keksintoa kuvataan viela oheisten kuvien avulla, jossa 
20 kuva 1 esittaa periaatepiirrosta keksinnon mukaisesta valumuotista, ja 

kuva 2 poikkileikkausta valumuotista, jonka avulla valetaan erikois- 
tarkoituksiin tarkoitettuja jaahdytyselementteja. 


Kuvassa 1 nahdaan periaatepiirros jaahdytyselementin valumuotista 1. 

25 Muotti muodostuu muotin pohjalaatasta 2, joka on varustettu jaahdytys- 
putkistolla 3. Muotissa on myos sivuseinat 4 ja 5 seka paatyseinat, joista 
kuvassa nakyy takaseina 6. Kuvassa vain pohjalaatta on varustettu 
jaahdytysputkistolla, mutta tarpeen vaatiessa myos sivu- ja paatyseinat 
voidaan varustaa jaahdytyksella. Etummainen paatyseina on piirroksen 

30 havainnollistamiseksi jatetty pois, vaikka se ilman muuta kuuluu muottiin. 
Muotin sisapuoli on vuorattu grafiittilevyilla 7. Edullisesti nikkelikuparista 
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valmistettu jaahdytyselementin jaahdytysputkisto 8 tuetaan muotin sisaan. 
Muotti varustetaan viela kannella (ei kuvassa) niin etta voidaan kayttaa 
suojakaasua valettavan elementin hapettumisen estamiseksi. 

5 Kuvan 2 periaatepiirroksesta nahdaan, etta muotin pohjaan voidaan viela 
sijoittaa muotokappaleita 9, jotka on valmistettu grafiitista tai muusta 
tulenkestavasta materiaalista. Muotokappaleiden avulla jaahdytyselementin 
10 muotin pohjaa 2 vasten tuleva sivu 11 voidaan muotoilla halutun 
kaltaiseksi. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1 Pohja- (2). seina- (4,5) ja paatylaatoista (6) muodostettu valumuotti pyro- 
metallurgisen reaktorin jaahdytyselementin valmistamiseksi, iuooeto 
5 siita. etta kuparilaatoista valmistettu valumuotti (1) on ainakin osittain 
varustettu jaahdytysputkistolla (3) ja muotti on sisapuolelta vuorattu 
korkeaa lampotilaa kestavilla lev^illa (7). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumuotti, iunmm siita, etta 
10 valumuotti (1 ) on vuorattu grafiittilevyilla (7). 


3. 


Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumuotti, tunneUu siita. etta korkeaa 
lampotilaa kestavat levyt (7) on kiinnitetty alipaineen avulla muotin (1) 
pintaan. 

Patenttivaatimuksen 1 mukainen valumuotti. taooetto siita. etta 
valumuotin (1) pohjalle on sijoitettu grafiitista tai tulenkestavasta materi- 
aalista valmistettuja muotokappaleita (9). 

20 5. Muotissa valmistettu pyrometallurgisen reaktorin jaahdytyselementti. 
iunnem siita. etta jaahdytyselementin (10) sisalle sijoitettu jaahdytys- 
putkisto (8) on valmistettu nikkelikuparista. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jaahdytyselementti, iuonettu siita. etta 
25 jaahdytyselementin (10) valmistuksen yhteydessa elementin toinen puoli 
(11) on muotoiltu valumuotin pohjaan sijoitettujen muotokappaleiden (9) 

avulla. 


TIIVISTELMA 


Keksinto kohdistuu vaiumuottiin pyrometailurgisen reaktorin jaahdytys- 
elementin valmistamiseksi, jolloin valumuotti on ainakin osittain jaahdytetty 
jaahdytysputkiston avulla ja vuorattu korkeaa lampotilaa kestavalla 
materiaalilla. Keksinto kohdistuu myos muotissa valmistettuun jaahdytys- 
elementtiin, jonka sisalle valmistuksen yhteydessa sijoitetaan nikkeli- 
kuparista valmistettu jaahdytysputkisto. 




